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Introduction of statistic 

definitions, descriptive, inferential  

 

: (Introduction ( مقدمة 

لد نشأ الإحصاء الرٌاضً من تماطع الإحصاء والرٌاضٌات، وهو وطٌد 

 الصلة بنظرٌتً الاحتمالات والعٌنات

ولذلن حرصنا عند إعداد هذه المحاضرات لتغطٌة ممرر )الاحصاء  

الرٌاضً(, على أن تكون موضوعاتها مبسطة ومختصرة ومتفمة مع 

لغى انطبلخ الثالثة لطلاب كلٌة علوم الطالة والبٌئة الثانٌة ومنهاج السنة 

 .انًتزذدح

 امثلت احصائيت مه القران الكريم

 (.94مخيؼ, الاية ) )لقج احراىؼ و عجىؼ عجا(... سؾرة -
)لػػػم مؼ اف اػػػج ارماػػػؾا رسػػػالات رميػػػؼ و احػػػا  لسػػػا لػػػج يؼ و احرػػػ   ػػػ   ػػػ    -

 (.28عجدا(... سؾرة الجؽ, الاية )
)واتاكؼ مؽ    ما سألتسؾه واف ت جوا ن ست الله لا تحرؾىا(... سؾرة إرخالمؼ,  -

 (.28الاية )

 :(Statistic )الاحصاء

، ٌهتم  كثٌرة ذات التطبٌمات الات الواسعة الإحصاء احد فروع الرٌاضٌ 

ستنتاجات من مجموعة الااعلم الاحصاء بجمع و تلخٌص و تمثٌل و اٌجاد 

عدم تجانس البٌانات مشاكل مثل الالبٌانات المتوفرة ، محاولا التغلب على 

 .و تباعدها



كل هذا ٌجعله ذو اهمٌة تطبٌمٌة واسعة فً شتى مجالات العلوم من  

الفٌزٌاء إلى العلوم الاجتماعٌة و حتى الانسانٌة ، كما ٌلعب دورا فً 

 .السٌاسة و الأعمال

 :انواع الاحصاء

فخوعو  زيادة لقج ادى التظؾر الدخيع الحي مخ لو عمؼ الإحرا  ال  
التظبمكمة ف  مجالات الحماة  افة ريجؼ وصف البمانات و السداعجة عم  
التؾص  ال  استشتاجات م يشة فييا مسا حجا رب ض الإحرائييؽ و مشيؼ 
عم  سبي  السثاؿ لا الحرخ )فيخ دؾف( ال  اف يرشفؾا الإحرا  تحت 

 :ادسيؽ رئمديؽ ىسا

 

 :Statistic escriptiveD   الإحصاء الوصفً -1

ٚٓذف إنٗ ٔطف يزًٕػخ يٍ انجٛبَبد ٔتُظًٛٓب ٔتظُٛفٓب ٔتهخٛظٓب   

ٔػشضٓب ثطشٚمخ ٔاضحخ فٙ طٕسح رذأل أٔ أشكبل ثٛبَٛخ ٔحغبة 

 .انًمبٚٛظ الإحظبئٛخ انًختهفخ نٕطف يتغٛش يب )أٔ أكخش( فٙ يزتًغ يب

ٔطف يزًٕػخ يؼُٛخ يٍ  ٔ ٚشًم انطشق الإحظبئٛخ انًغتؼًهخ فٙ

 تتضًٍ ْزِ انطشق الإحظبئٛخ أعبنٛت  ٔانجٛبَبد.

 ( فٙ   Collection of dataرًغ انجٛبَبد )

 (.Numerical Measurements لٛبعبد سلًٛخ )  

 (  Organizingحى تجٕٚجٓب أ تُظًٛٓب )  

 (  Summarizingتهخٛظٓب )ٔ

 (Presentingػشضٓب ) ٔ

نٕطفٙ ٔ حغبة ثؼض انًمبٚٛظ الإحظبئٛخ انًختهفخ نٓب فبلإحظبء ا 

رنك ثئعتخذاو انزذأل ٚختض ثطشائك رًغ ٔٔطف ٔ تهخٛض انجٛبَبد ٔ 

 انشعٕيبد انجٛبَٛخ ٔ ثؼض انًمبٚٛظ الإحظبئٛخ.ٔ انتكشاسٚخ

 



 

 :Statisticl inferentia   الاحصاء الاستدلالً -2

 Inferential or analysis  ٌعرف الإحصاء الاستدلالً أو الاستنتاجً
أنواع علم الإحصاء، والذي ٌعنى بدراسة العلالات بأنه النوع الثانً من 

بٌن المتغٌرات المتعلمة بالدراسة الإحصائٌة، حٌث ٌركز على الاستنتاجات 
الناتجة من الحسابات الرٌاضٌة الناتجة عن الإحصاء الوصفً )النوع 

الأول( وٌعمل على تحلٌلها بمصد إطلاق التنبؤات والتعمٌمات وفماً لما جاء 
ٌتم استخدامه كوسٌلة للحكم على بعض البٌانات غٌر المرئٌة، فٌها، كما 

 .حٌث ٌتم تحلٌلها واستخلاص النتائج منها

 و يزؼ ىحا القدؼ فخعيؽ رئمدييؽ ىسا: 

  :Estimationالتقجيخ  -1
و  يتؼ لايجاد قمؼ تقج خية للاستجلاؿ مشيا عم  الكمؼ الحكمكمو لسرجر     

التقج خية أما اف تكؾف تقج خا محجودا أي عشج جسع البمانات و ىحه الكمؼ 
 (Point Estimationنقظة م يشة )

 .(Interval Estimation أو تقج خا ف  فتخة أو مجى  
 

  :Test of Hypothesesاختبار الفخضيات  -2
و  تزسؽ اختبار الفخضمات الت  تؾضع  تفديخ اول  لمغاىخة السخاد دراستيا  

 .او رفزيالمؾصؾؿ ال  اخار لقؾليا 
فالإحرا  الاستشتاج  او الاستجلال  و اف  اف يختص لاستشتاج و اتخاذ القخارات 

الجراسة مع حداب درجة الثقة السراحبة لتمػ القخارات و السشاسبة لمغاىخة ايج 
الاستشتاجات فانو يدتخجـ ايزا عشج دراسة عاىخة م يشة ير ب الحرؾؿ عم  

الجراسة  افة و ي دى ذلػ ال  س ة مجتسع  رمانات دقمقة عشيا لسا ياظ  جؾانب



البحث و ارتفاع  مفة الجراسة, او عجـ تظمب نتائج ذات داة عالمة ججا او اف تكؾف 
لمبحث الجراسة تذس  حالات يدتحي  قماسيا مسا يزظخ الباحثؾف ال  اخح عيشة 

ؽ الزؾالط الس تسجة ف  انتخاب ال يشات حيث تتسكؽ متخاع  ف  اختمارىا الاسذ و 
دراسة حالتيا رجرجة مقبؾلة مؽ الجاة, ثؼ ن سؼ نتائج الجراسة عم  مجتسع البحث  سا 
اف ىحا الشؾع مؽ الإحرا   يتؼ لاساليب التحمي  الس قجة الت  تدتجع  السقارنة و 

 الاستشتاج لمحكؼ عم  الغؾاىخ. 
 كحلػ يرشف الإحرا  ال 

 الإحراء السعمسي: -أ
( و الحي  Parameterاذا  اف مرظمح ) الس مسمة( اج ا تق مؽ مفيؾـ )م مؼ( ) 

يسث     قمسة مؽ الكمؼ الت  تت مق لخرائص السجتسع, فاف الاختبار الس مس  نؾع 
( و ى  طخؽ تتظمب الؾفا   Parametricمؽ الإحرا  ذات طخؽ )م مسمة( )

ة, و مؽ ىحه الفخضمات اف لافتخاضات م يشة حؾؿ السجتسع الحي تدحب مشو ال يش
 يكؾف تؾزيع السجتسع طبمعما,

صفة او خاصمة مؽ خرائص مجتسع م يؽ, و مؽ امثمة ىحه   ى ةفالس مس 
الخؾاص الؾسط الحدار  و الانحخاؼ السعماري و ك  تؾزيع ذلػ السجتسع ف  صفة 

ؽ او او ما  الو ذلػ و الظخ  الجراس  م يشة  الظؾؿ او ال سخ او الح ا  او التحري 
الاختبارات الإحرائمة الس مسمة ى  الت  ت تسج عم  الافتخاضات الخاصة 

 ,Tلخرائص السجتسع, و مؽ الامثمة ليحه الظخؽ ما يدس  لالاختبار التائ  ) 
testل يشة واحجة, واختبار ) 
 (T ( لمفخؽ ريؽ متؾسظ  عيشتيؽ واختبار )T لمسذاىجات السددوجة وتحمي  التبا ؽ )

لمسقارنات السدتقمة, تحمي  الاتجاىات, تحمي  التبا ؽ لسعماريؽ, تحمي   لسعمار واحج,



التبا ؽ السذتخؾ, تحمي  الارتبا  و الانحجار, و الارتبا  الخظ  البدمط,  الارتبا  
 .الجدئ , تحمي  الانحجار, التحمي  ال امم 

 

 :Non Parametric Statistic)) الإحراء اللامعمسي-ب
الإحرا  طخاا لا م مسمة و الت  يدسييا ل ض الباحثيؽ  يدتخجـ ىحا الشؾع مؽ

(, فالظخؽ Non Parametricلالظخؽ )اللالارا متخية(  ت خيف لسرظمح )
الإحرائمة اللام مسمة اج حغيت لاىسمة متسيدة لدبب  يؾع استخجاميا ف  البحؾث 

لخاصة ريا التخمؾية والشفدمة والاجتساعمة لسلائستيا لظبم ة تمػ البحؾث والبمانات ا
مؽ جيو, ولديؾلة فيسيا واستخجاميا مؽ جية اخخى فالاختبارات اللا م مسمة و اف 
كانت اختبارات لا ت تسج احرائمة الاختبار فييا  عم  م الؼ السجتسع  س مسة 

 (,Variance( او التبا ؽ )Meanالستؾسط )
لاختبارات التؾزيع الحخ تؾزي ا ما لمبمانات و ليحا في  ت خؼ ايزا فإنيا لا تفتخض  
(Distribution-free tests ). 

واذا  اف سبب است ساؿ الاختبارات اللام مسمة ي ؾد ال  عجـ تؾفخ الفخضمات     
 .الخاصة لالاختبارات الس مسمة

 
 
 
 
 
 
 



 
 ( يسث  مجالات تظبيق عمؼ الإحرا 1 ك  راؼ )  
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 انجحٕث

 انضساػٛخ 
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 انتطجٛمٛخ 
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 انجحٕث

 انضساػٛخ 

 انتطجٛمٛخ 

 انجحٕث

 الالتظبدٚخ 

 انتطجٛمٛخ 

 انجحٕث

 انُٓذعٛخ 

 انتطجٛمٛخ 

 انجحٕث

 الاداسٚخ 

 انتطجٛمٛخ 



 انواع البٌانات

Date [tables, diagram] 

 
 

 :Qualitative Data البياواث الىوعيت-1

 وتىقسم إلى ووعيه هما 

 (:Nominal Data(  البياواث الإسميت

انجٛبَبد الإعًٛخ تكٌٕ فٙ طٕسح غٛش ػذدٚخ أ٘ لا ًٚكٍ لٛبعٓب ٔتتكٌٕ  

يٍ فئبد لا ٚتى انتفبضم ثًُٛٓب يخم انزُظ ٚتكٌٕ يٍ طجمتٍٛ ركٕس َٔشيض 

( أٔ عؤال تكٌٕ إربثتّ "َؼى 2( ٔالإَبث َٔشيض نًٓب ثبنشلى )1نًٓب انشلى )

طأ انز٘ ٚمغ فّٛ ( ٔانخ0( ٔ" لا" َٔشيض نّ ثبنشلى )1" َٔشيض نّ ثبنشلى )

 انجبحج ْٕ إرشاء ػًهٛبد حغبثٛخ ػهٗ انجٛبَبد الاعًٛخ.

 :Ordinal Data) ) البياواث الترتيبيت

ْٙ أٚضب تكٌٕ فٙ طٕسح غٛش ػذدٚخ ٔلا ًٚكٍ   أيب انجٛبَبد انتشتٛجٛخ

إرشاء انؼًهٛبد انحغبثٛخ ػهٛٓب ٔانفشق ثُٛٓب ٔثٍٛ انجٛبَبد الاعًٛخ ْٙ 

        ػًهٛخ انًفبضهخ ٔانتشتٛت ثٍٛ طجمبد انًتغٛش يخم انًغتٕٖ انتؼهًٛٙ 

ْزِ انحبنخ  ( ف4ٙ(، ربيؼٙ فأكخش )3(، حبَٕ٘ )2٘)(، إػذاد1اثتذائٙ )

 انًتٕعظ انحغبثٙ أٔ أ٘ ػًهٛخ حغبثٛخ ػهٗ تهك انجٛبَبد نٛظ نٓب يؼُٗ.

 Discrete  dataبالبياواث المتقطعت اوغير مستمرة  السابقت  تىحصر جميع التسمياث*

 

 

 



 Quantitative Data البياواث الرقميت أو الكميت-2

 تىقسم أيضا إلى ووعيه هما

 (: Interval Data ) البياواث الفتريت 

انجٛبَبد انفتشٚخ تكٌٕ فٙ طٕسح ػذدٚخ ًٔٚكٍ إرشاء انؼًهٛبد انحغبثٛخ  

ػهٛٓب يخم انًتٕعظ انحغبثٙ ٔالاَحشاف انًؼٛبس٘ ٔغٛشْب ًٔٚتبص ْزا 

انًمٛبط ثتغبٔ٘ انًغبفبد ثٍٛ انشتت حٛج أَّ ٚغًٙ أحٛبَب " 

انؼهٕو انتشثٕٚخ انًغبفخ " ، ٔٚغتخذو ْزا انًمٛبط كخٛشاً فٙ   ثًمٛبط

ٔانُفغٛخ ٔالارتًبػٛخ يخم لٛبط انزكبء ٔغٛشْب ، ٔانزذٚش ثبنزكش أٌ ْزا 

انًمٛبط لا ٚؼُٙ انظفش فّٛ ػذو ٔرٕد انخبطٛخ فذسرخ طبنت تغبٔ٘ طفش 

 يخلا لا ٚؼُٙ أَّ لا ٚؼشف شٙء فٙ انًمشس.

 Rational Data4) البياواث الىسبيت )

يٍ إَٔاع انجٛبَبد انغبثمخ حٛج ًٚتبص انجٛبَبد انُغجٛخ تكٌٕ أػهٗ يغتٕ٘ 

ثبنتظُٛف )ثٛبَبد إعًٛخ( ٔ انتشتٛت )ثٛبَبد تشتٛجٛخ( ٔانًغبفبد انًتغبٔٚخ 

)ثٛبَبد فتشٚخ( ٔخبطٛخ انُغجٛخ ٔانتٙ ٚؼُٙ إٌ نهظفش خبطٛخ انؼذو أ٘ 

خبطٛخ اَؼذاو انظبْشح يخم عشػخ عٛبسح تغبٔ٘ طفش تؼُٙ أٌ انغٛبسح 

كٛهٕ رشاو ْٕ ضؼف ٔصٌ شخض  00ٚغبٔ٘  يتٕلفخ ، أٔ أٌ ٔصٌ شخض

 كٛهٕ رشاو. 30ٔصَّ 

 Continue data*تىحصر جميع التسمياث السابقت  بالبياواث  المستمرة 

 

 

 

 

 



    راء والفئات السهتسة بجراسته:وظائف الإح

للإحرا   أي عمؼ مؽ ال مؾـ الاخخى وعائف ومياـ يسكؽ استثسارىا  
الظخؽ وأدايا وأاميا  مفة مؽ الجيج و الؾات لبمؾغ الأىجاؼ السظمؾمة لأيدخ 

والسؾارد الستاحة الأخخى, و عم  ىحا الأساس يسكؽ إجساؿ ل ض وعائفو 
 -لسا  م :
مداعجة الباحثييؽ عم  اعظا  أوصاؼ عم  جانب  بيخ مؽ الجاة  .1

 ال مسمة.
2. .  السداعجة عم  تمخمص الشتائج لذك  ملائؼ ومفيؾـ
لشتائج ال امو مؽ الشتائج مداعجة الباحثيؽ عم  استخلاص ا .3

 الجدئمة.
تسكؽ الباحث مؽ التشبؤ لالشتائج الت  يحتس  اف يحر  عمييا مؽ  .4

 الغخوؼ الخاصة.
 مدخ عم  الباحث تشغمؼ خظؾات لحثو فيؾ يحتاج لمؾسائ   .5

الاحرائمة ف  مخحمة ترسمؼ البحث وتخظمظو, حت  يسكشو ف  
 ل  تحكمقيا. الشيايو اف يخخج مؽ لحثو لالشتائج الت  يد   ا

 
 
 
 
 



 لفئات التي تهتػ بجراسة الإحراءأ
 عج جة تيتؼ رجراسة الإحرا  مشياىشاؾ فئات  

القائسؾف عم  البحث ال مس   و مشيؼ الباحثؾف ف  ال مؾـ  -1
التخمؾية والشفدمة, فيؼ لحاجة إل  جسع الس مؾمات عؽ حالة 

 الأ خاص و سمؾ يؼ و عاداتيؼ السختمفة.
أمؾر الجعاية و الإعلاـ و تدؾيق البزائع الباحثؾف ف   -2

السختمفة فسؽ دوف عس  إحرا ات عؽ الؾضع الاجتساع  و 
الااترادي و الشغخ ف  رغبات الشاس, فمؽ يكؾف لسقجورىؼ 

 الحرؾؿ عم  تدؾيق ناجح لمسشتؾجات السختمفة.
السالكؾف لذخ ات التأميؽ الت  تحتاج ال  جسع م مؾمات  -3

السختمفة لس خفة و امكانمة ادراجيا عم  وممانات عؽ الحؾادث 
 اائسة نذاطاتيا.

لمسلالذ و الاغحية, و الت  تشتج  اصحاب السرانع السشتجة -4
 قماسات و احجاما مختمفة تتشاسب و حاجات الشاس و رغباتيؼ.

 
السؤسدات الحكؾممة السختمفة, مث : وزارة الرحة و وزارة   -5

التخظمط السيتسة لحرخ وجسع الس مؾمات عؽ الا خاص ف  
البلاد والت  عم  اساسيا  تؼ وضع الخظط السشاسبة مؽ اج  

 تظؾيخ البلاد ف  الشؾاح  السختمفة و أغمب الؾزارات الاخخى.
 



 
 :(nStatistic populatioالاحرائي ) السجتسع  

ي خؼ السجتسع مؽ الشاحمة الإحرائمة لأنو جسمع الافخاد او ال شاصخ الت  تذتخؾ 
فقج يذك  جسمع ال امميؽ ف   ف  صفة واحجة او اكثخ تسيده عؽ لكمة السجتس ات,

السجارس الت ممؼ الخاص ف  إحجى السجف مجتس ا إحرائما او جسمع الظمبة ف  
ت تبخ  ... فإذا حجدنا السجتسع الخاصما احجى الكممات يذكمؾف مجتس ا إحرائ

 مجتس ا إحرائما.

 : (sample)العيشة
ت خؼ ال يشة لانيا ذلػ الجد  مؽ السجتسع الحي تتسث  فييا  افة خرائص السجتسع 

تشاوؿ  افة مفخدات السجتسع لاعتبارات مادية  عم لاصم  و عادة تؤخح ل جـ القجرة ا
شة مؽ مجتسع ىؾ ي, واف اليجؼ مؽ اخح عو فشمة و ما تتظمب دراستو و اتا و جيجا

قماس عشاصخىا او افخادىا لاندبة لستايخ م يؽ او مجسؾعة متايخات و ذلػ لك  
 ت سؼ الشتائج السدتخمرة مشيا عسؾـ السجتسع الحي اختيخت مشو.

  انؽاع العيشات 
عيشة اائسة عم  الرجفة, و ى  ألدط أنؾاع  ى العيشة العذؽائية البديطة:  - أ

  .رغؼ انيا تتبع خظؾات م خوفة ال يشات
و فمو نختار ال يشة عؽ طخيق اختمار السفخدات العيشة العذؽائية السشتعسة:  - ب

 إطار السجتسع الاصم  متداوية عم  القائسة ل ج اعجاد مؽ مدافات
 
 
 
 



 
 :(Frequency Histogram)السجرج التكخاري 

ااعجة مقجارىا السجرج التكخاري ىؾ مجسؾعة مؽ الاعسجة يكؾف لك  عسؾد 
فئة محجدة و يكؾف ارتفاعو عجد الحالات او التكخارات الخاصة رتمػ الفئة 

( ف  حيؽ تحجد التكخارات عم  Xو تحجد الفئات عم  السحؾر الافق  )
 ( و  سثاؿyالسحؾر ال سؾدي ) 

Example: 
Draw a Frequency Histogram for the following data. 

Frequency Class 
7 46-52 
15 53-59 
27 60-66 
21 67-73 
14 74-80 
8 81-87 
9 88-94 
3 95-101 

 
و لك  نخسؼ مجرج تكخاري لمبمانات الخاصة لالتؾزيع التكخاري السؾضح ف  الججوؿ  

 فانشا نتبع الخظؾات التالمة:
 (.y( و ال سؾدي)Xنخسؼ السحؾريؽ الافق  ) - أ



( ال  اجدا  متداوية لمسث     جد  مشيا طؾؿ الفئة Xنقدؼ السحؾر الافق  ) - ب

 
 

Example: 
Draw a Frequency Histogram for the following data. 

Frequency Class 
7 0-7 
15 7-11 
24 11-19 
2 19-25 
10 25-32 
39 32-38 
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 ):Charts-Bar ) .الاشخطة البيانية2
ال سؾدية اؾاعجىا  او مجسؾعة مؽ السدتظملات الافكمة و ى  عبارة عؽ

متداوية و تسث  الرفة الت  تؼ عم  اساسيا التبؾيب )سشة, محافغة, و 
ىكحا( و ارتفاعاتيا تسث  البمانات البمانمة السقارمة لتمػ الرفة و الا خطة 

 البمانمة عم  نؾعيؽ ىسا:
 الا خطة البمانمة السفخدة (1

صشف واحج لمبمانات مث  عجد الظمبة السقبؾليؽ  و ى  ا خطة رمانمة تخص
 او تظؾر عجد سكاف ال خاؽ حدب الت جاد الدكان 

Example: 
البمانات الؾاردة ف  الججوؿ التال  تسث  عجد البحؾث ال مسمة السشجدة مؽ اب  اعزا  

 2006ىيئة التجريذ ف  الجام و السدتشرخية مؾزعيؽ حدب  مماتيؼ ل اـ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -الحل:

 البحؽثعجد  الكميات
 20 الظب

 70 طب الاسشاف 
 15 الادارة و الااتراد

 80 اليشجسة
 10 ال مؾـ

 12 الاداب



و الحي يسث   X تؼ رسؼ الا خطة البمانمة ل ج وضع السحؾر الافق  )الديش ( 
الكممات ف  ىحا السثاؿ و السحؾر ال سؾدي )الرادي( و الحي يسث  عجد البحؾث ل ج 

 (  سا يأت :Yاف  ؤخح تقدمؼ مشاسب لمسحؾر )
 عجد البحؽث

 

 :)Frequency polygon )التكخاري السزمع 
عبارة عؽ عجد مؽ السدتكمسات السترمة مع ل زيا عم   ك  سمدمة 

تسث  مخ د الفئة ىحه ي ش  عشج لحيث اف نقظة اتراؿ السدتكمؼ لالارض 
 استخجاـ ىحه الشؾع مؽ التسثي  البمان  يدتؾجب ايجاد مخاكد الفئات.
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Example: 
Draw a Frequency polygon for the following data. 

Frequency Class 
7 46-52 
15 53-59 
27 60-66 
21 67-73 
14 74-80 
8 81-87 
9 88-94 
3 95-101 

Solution. 

           
     

 
    

           Frequency Class 
49 7 46-52 
   15 53-59 
63 27 60-66 
70 21 67-73 
77 14 74-80 
84 8 81-87 
91 9 88-94 
89 3 95-101 



 

 
Example: 
Draw a Frequency polygon for the following data. 

Frequency Class 
7 0-7 
15 7-11 
24 11-19 
2 19-25 
10 25-32 
39 32-38 
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 :)Frequency curve)التكخاري السشحشي 

والتكخارات التال ة مشحش  ير  ريؽ الشقا  الشاتجة عؽ مخاكد الفئات خط ىؾ 
 ليا ويدتخجـ ىحه الشؾع مؽ التسثي  ف  حالة التؾزي ات السدتسخة فقط.

Example: 
Draw a Frequency curve for the following data. 
 

           
     

 
    

           Frequency   
 Class 

49 7 46-52 
   15 53-59 
63 27 60-66 
70 21 67-73 
77 14 74-80 
84 8 81-87 
91 9 88-94 
89 3 95-101 

 



 
 

 (:chart -Pie( لجائخة البيانية ا

ى  عبارة عؽ  ك  ىشجس  مث  السدتظي  البمان  و لكؽ  تؼ ىشا تسثي  
البمانات لقظاعات داخ  دائخة لحيث اف مجسؾع ىحه القظاعات تسث  

 زاوية القظاع وفق الرماة التالمة: مداحة الجائخة الكممة و  تؼ تحج ج
 360°زاوية القطاع = )البيانات الجدئية/البيانات الكمية(* 

 
Example: 
Draw a Pie- chart for the following data. 
ةمراريف غيخ مباشخ مراريف مباشخة  السؽاد الخام الاجؽر 
90 70 80 60 

 
Solution. 
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ةمراريف غيخ مباشخ مراريف مباشخة  السجسؽع السؽاد الخام الاجؽر 
90 70 80 60 300 

 
 108°=  360°(* 300/90زاوية اظاع السراريف السبا خة = )

 84°=  360°(* 300/70زاوية اظاع السراريف غيخ السبا خة = )
 96°=  360°(* 300/80زاوية اظاع الاجؾر = )

 72°=  360°(* 300/60زاوية اظاع السؾاد الخاـ = )

Example: 
Draw a Pie- chart for the following data. 
ةمراريف غيخ مباشخ مراريف مباشخة  مؽاد متفخقة  السؽاد الخام الاجؽر 
107 45 70 69 59 

 
 

 اجور

 مواد خام

 مصارٌف مباشرة

 مصارٌف غٌر مباشرة



 ججول التؽزيع التكخاري الستجسع
(Cumulative frequency distribution tables) 

تقل عؼ يدتعسل هحا الشؽع مؼ الججاول لمتعخف عمى عجد القيػ التي 
 قيسة معيشة اوتديج عشها وهشاك نؽعيؼ مؼ الججاول

 
 التكخار الستجسع الراعج

(Ascending cumulative frequency) 
 ولى وانتهائا بالفئة الاخيخة وذلغعسمية تجسيع التكخارات ابتجا مؼ الفئة الا 

 (.Less thanبعج تحجيج الحجود العميا تحت عبارة  )
Example: 
Find the Ascending cumulative frequency table. 
 

 fi Less 
than 

Frequency   
 Class 

4 74 4 60-74 
9 89 5 75-89 
19 104 10 90-104 
31 119 12 105-119 
47 134 16 120-134 
54 149 7 135-149 
60 164 6 150-164 



 
 

Exercises: 
Find the Ascending cumulative frequency table. 

Frequency   
 Class 

7 46-52 
15 53-59 
27 60-66 
21 67-73 
14 74-80 
8 81-87 
9 88-94 
3 95-101 

 
 
 
 
 
 
 

  ∑    



 التكخار الستجسع الشازل
(descending cumulative frequency) 

 ولى وانتهائا بالفئة الاخيخة وذلغالتكخارات ابتجا مؼ الفئة الا  تشاقصعسمية 
 (mor thanبعج تحجيج الحجود الجنيا لمفئات  تحت عبارة  )

Example: 
Find the descending cumulative frequency table. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Exercises: 
Find the descending cumulative frequency table. 

Frequency   
 Class 

7 46-52 

fi mor than Frequency Class 
60 60 4 60-74 
56 75 5 75-89 
51 90 10 90-104 
41 105 12 105-119 
29 120 16 120-134 
13 135 7 135-149 
6 150 6 150-164 
  ∑    



15 53-59 
27 60-66 
21 67-73 
14 74-80 
8 81-87 
9 88-94 
3 95-101 

 
 ةمقاييذ الشدعة السخكدي

Tendency  Measure of central 

[Mean, Median, Mode, Arithmetic Mean] 
 

الشدعة السخ دية ت ش  مي  السفخدات او السذاىجات نحؾ التسخ د او التجسع 
حؾؿ قمسة راسمة م يشة ف  التؾزيع ومالتال  فاف ىحه الكمسة الت  تتسخ د 
حؾليا البمانات تكؾف مسثمة لباا  الكمؼ لؾصف البمانات وإعيار الخرائص 

   دراستيا.السيسة لمغاىخة الت   يجؼ الباحث ال
وىشاؾ ال ج ج مؽ السقا مذ الخاصة لكماس الشدعة السخ دية لمبمانات حؾؿ 
الاحجاث او الغؾاىخ وفمسا  م  عخضا لاىؼ السقا مذ مؽ حيث خرائريا 

 و مفمة حداريا.
 
 



 :Arithmetic Meanالؽسط الحدابي  -1
The arithmetic mean is mean of N number            

and denoted by   ̅  

 

In the case of ungrouped date في حالة البيانات غيخ السبؽبة  
 ف  ىحه الحالة ىشاؾ طخيقتاف لحداب الؾسط الحدار  

 : (The direct method) الطخيقة السباشخة -أ
تسث  مفخدات عيشة مدحؾمة مؽ مجتسع            اذا  اف لج شا قمؼ 

 ما  تؼ حداب الؾسط الحدار  ليحه السفخدات حدب الرماة الاتمة 

 ̅  
          

 
 

Or 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

 الطخيقة السخترخة طخيقة الانحخافات: -ب
The shortcut method (method of deviations) 
ف  حالة  ؾف قماسات ال يشة اعجاد  بيخة ير ب الت ام  م يا مسا  ؤدي 

 ال  اعجاد اصاخ يدي  الت ام  م يا ال  اختداؿ ىحه الاعجاد 
 تسث  قماسات عيشة مؽ مجتسع لحجؼ            لشفخض لج شا الكمؼ 

  N ولمكؽ a  ثارت اختماري حكمق   ؤخح مؽ البمانات الاصممة عشجئح  تؼ
 حداب الؾسط الحدار  حدب الرماة 

 ̅    
∑   

 
   

 
 



Where 
        
Example: 
Find the Arithmetic Mean by The direct method 
for the following data. 

63     77      82    68     55      91     75  
Solution. 

 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

     77    28   82   55  8   75

7

 
5  

7
 7  

Example: 
Find the Arithmetic  Mean  by The shortcut  method 
(method of deviations) for the following data. 

63     77    82     68      55      91         75  
Solution. 
55      63      68        75      77      82      91 

 =82aنختار اي راؼ متؾسط مث  
        
63-82= -19 
91-82= 9 
77-82= -5 



82-82= 0 
68-82= -14 
55-82= -27 
75-82= -7 
         = - 63 
 

 ̅    
∑   

 
   

 
 28  

 8 

7
 7  

 
 

In the case of grouped date في حالة البيانات السبؽبة  
 

 ف  ججوؿ تؾزيع تكخاري وىشاؾ طخيقتاف لحداب الؾسط الحدار   البمانات السبؾمةى  
 
 : (The direct method)خيقة السباشخةالط -أ

 Nتسث  مخاكد الفئات  لتؾزيع تكخاري عجد فئاتة            لؾ اف لج شا الكمؼ 
 تؼ  الحالة الحدار  ف  ىحه تسث  تكخار    فئة فاف الؾسط           واف 

 .الرماة التالمة حدب حدالو

 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
 
 
 
 



  انحخافاتالطخيقة السخترخة طخيقة الا -ب
The shortcut method (method of deviations) 

 عم  انو ثارت حكمق   ؤخح مؽ البمانات   aاختمار الثارت   تؼ ف  ىحه الظخيقة
 (ويفز  اف يكؽ مداي لسخ د الفئة الؾسظ  ) الاصممة

 .الحالة  تؼ حدالو  الرماة التالمة الحدار  ف  ىحه فاف الؾسط 
 

 ̅    
∑  

 
 

 

 
   

∑  
 

 
   

 

Where 
        
 
Example:  
Find the Arithmetic Mean by The two methods 
(method of deviations) for the following data. 

 
   class 
4 0-1 
8 1-2 
12 2-3 
16 3-4 
20 4-5 



25 5-6 
6 6-7 
4 7-8 

∑ 5  
Solution. 

The direct method 

 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
 

            class 
2    

8
   5 4 0-1 

12 1.5 8 1-2 
30 2.5 12 2-3 
56 3.5 16 3-4 
90 4.5 20 4-5 

173.5 5.5 25 5-6 
39 6.5 6 6-7 
30 7.5 4 7-8 

∑  8 5  ∑ 5  

 



 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
  8 5

 5
    7  

The shortcut method (method of deviations) 

 ̅    
∑     

 
   

∑   
 
   

 

Let     5 
 

                
 

   

-16 4 0.5-4.5=-4    

8
   5 

-24 8 1.5-45=-3 1.5 
-24 12 2.5-4.5=-2 2.5 
-16 16 3.5-4.5=-1 3.5 
0 20 4.5-4.5=0 4.5 
25 25 5.5-4.5=1 5.5 
12 6 6.5-4.5=2 6.5 
12 4 7.5-4.5=3 7.5 

∑    ∑ 5   

 

 ̅    
∑     

 
   

∑   
 
   

   5  
   

 5
    7  

 



 
Exercises: 
 Find the Arithmetic Mean by The two methods 
(method of deviations) for the following  
data. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Frequency    Class 
4 60-74 
5 75-89 
10 90-104 
12 105-119 
16 120-134 
7 135-149 
6 150-164 



Example: 
Find the Arithmetic Mean for the following data. 

         
3 5 8 
4 7 12 
4 9 13 
5 11 16 
6 12 18 
8 15 23 
8 17 25 
10 18 28 
48 94 142 
 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

 2

2
   

 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

  

2
      

 
 ̅   ̅   ̅              
 
         
 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

  8

2
      



 
 

 Median):  ) الؽسيط -2
Is the Value of the middle item when the date are ar-

ranged in an increasing or decreasing order is denoted by 

(Me)  

 
 الؽسيط في حالة البيانات غيخ السبؽبة 

In the case of ungrouped date: 
If n is odd then the median is  

   

 
 

 
 انؼهٕو انظشفخ فٙ ٚؼتجش انٕعٛظ يمٛبط اخش يٍ يمبٚٛظ انُضػخ انًشكضٚخ

 ٌٚؼشف انٕعٛظ ثبَّ انُمطخ أ انذسرخ فٙ يزًٕػخ يٍ انذسربد انتٙ تكٕ

 %( يٍ انذسربد تمغ تحتٓب 05%( يٍ انذسربد اػهٗ يُٓب ٔ )05)

Example: 

Find the median for the following  
data. 

(,13 ,32,23,17, ,20,22,22,2) 

Solution 

1    3     8    17   18   21   25   29    32 

If n is odd then the median is  



   

 
 

   

 
   

the median is 18 

If n is even then the median is 
 

 
  
 

 
     

Example: 

Find the median for the following  
data. 

(3,32,23,17, ,20,22,22,2) 

Solution 

    3     8    17   18   21   25   29    32 

If n is even then the median is  
 

 
 

 

 
   

 

 
   

 

 
      

The median is 18 and 21 
 

 الؽسيط في حالة البيانات السبؽبة
In the case of grouped date 

اما  مفمة حداب الؾسمط ف  التؾزي ات التكخارية في  عسممة اكثخ ت قيجا و 
 حدب القانؾف ص ؾمة 



      

∑  
8      

  
      

 
 

 
 
 
 
 
Example: 
Find the median for the following date. 

Fi    class 
8 8 50-59 
18 10 60-69 
34 16 70-79 
48 14 80-89 
58 10 90-99 
63 5 100-109 
65 2 110-119 
 ∑85  

∑  

 
 

  

 
      



 

      

∑  
      

  
      

 
 

      
       

  
            

 
 
 
Exercises: 
 Find the median for the following  
data. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 السشؽال

Frequency    Class 
4 60-74 
5 75-89 
10 90-104 
12 105-119 
16 120-134 
7 135-149 
6 150-164 



( (The mode 
Is the value of the observation which a occurs most 

frequently.  

ي تبخ السشؾاؿ مؽ اسي  مقا مذ الشدعة السخ دية الت  يسكؽ الحرؾؿ عمييا رجوف 
اجخا  عسممات حدارمة م قجة سؾا   انت البمانات مبؾمة او غيخ مبؾمة او  انت 

 لذك  تؾزي ات تكخارية.
 يؾعا او الجرجة الت  تتكخر اكثخ مؽ غيخىا مؽ  ي خؼ السشؾاؿ لانو الجرجة الاكثخ

 الجرجات ف  مجسؾعة م يشة مؽ البمانات الاحرائمة 
 

 السشؽال بالشدبة لمبيانات غيخ السبؽبة 
In the case of ungrouped date 

Example: 
Find the mode for the following data. 
 

(6 ,6 ,8 ,9 ,11 ,12 ,12 ,14 ,14 ,14 ,15 ,16 ,17 ,17 ,18 ,19 ,19  ) 
( مخات وى  اكثخ الجرجات تكخارا, ولحلػ 4( اج تكخرت )14فدشلاحظ اف الجرجة )

 ( ى  السشؾاؿ14فاف الجرجة )

Example: 
Find the mode of the following data 
2  3  4  6   3   4   1    6    4    5 
Solution. 
     



 
 السشؽال بالشدبة لمبيانات غيخ السبؽبة 

The mode in the case of grouped date 
 

      
         

(         )  (         )
      

 
 بحيث 

     السشؾاؿ     
     الحج الادنى لمفئة السشؽالية 

    تكخار الفئة السشؽالية 
  طؽل الفئة 

      تكخار الفئة التي تمي الفئة السشؽالية 
      تكخار الفئة التي تدبق الفئة السشؽالية

Example: 
Find the mode for frequency table bellow. 

   class 
2 5-10 
8 10 
16 15 
17 20 



23 25 
14 30-35 

∑2   
 
∑  

 
 

  

 
    

 

      
         

(         )  (         )
      

 

   85  
8   7

(8   7)  (8    )
    5  87 

 
 
 
Exercises: 
 Find the mode for the following data. 
 



 
 

 
 
 
 

 
kRemar 

There is a relation between arithmetic Mean,   

median and mode. 
 
 ̅       ( ̅    ) 
 

 ̅  
      

 
 

 
         ̅ 
 

   
 

 
(  ̅    ) 

Frequency    Class 
4 60-74 
5 75-89 
10 90-104 
12 105-119 
16 120-134 
7 135-149 
6 150-164 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example: 

Find the arithmetic Mean, median and mode for the 
following data. 
 

            class 
2    

8
   5 4 0-1 

12 1.5 8 1-2 
30 2.5 12 2-3 
56 3.5 16 3-4 
90 4.5 20 4-5 

173.5 5.5 25 5-6 
39 6.5 6 6-7 
30 7.5 4 7-8 

∑  8 5  ∑ 5  



 

 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
  8 5

 5
    7  

 

      
         

(         )  (         )
      

   5  
85  8 

(85  8 )  (85  8)
      

 5  
5

5    
 5 8  

 

   
 

 
(  ̅    ) 

   
 

 
( (     )      )     

 
  الؽسط التؽافقي

Harmonic mean 
 ىؾة مقمؾب الؾسط الحدار  لمكمؼ لسقمؾمات تمػ الكمؼ

  
n the case of ungrouped dateHarmonic mean i 

  
 

∑
 
  

 
   

 

Harmonic mean in the case of grouped date: 



  
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

 

 
 
Example:  
Find the Harmonic mean of the following data. 
3    2     4     6      5 
Solution. 

  
 

∑
 
  

 
   

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

      

 
Example: 
Find the Harmonic mean for table bellow. 
 

  

  
 

 

      class 

3.3 3 10 2-4 
5 5 25 4 

4.2 7 30 6 
2.2 9 20 8 
1.4 11 15 10-12 



∑ 8     ∑     
 

 

  
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

 
   

 8   
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Exercises: 
Find the Harmonic mean for frequency table bellow. 

   class 
2 5-10 
6 10 
16 15 
17 20 
30 25 
17 30-35 
  

 
 

 
 
 



 
 
 

 مقاييذ التذتت
Measure of Dispersion (Variation)  

 
اف است ساؿ مقا مذ الشدعة السخ دية لسفخدىا ف  وصف الغؾاىخ لا يسكؽ 
اف تقجـ صؾر  اممة ومفرمة عشيا ومذك  يخجـ اجخا ات البحث ال مس  

 .وخرؾصا ما  تر  مشيا لظبم ة السذاىجات و مفمة تؾزي يا
لحا اصبح مؽ الزخوري اف يكؾف ىشاؾ تكام  ريؽ الشغخة لظبم ة التب ثخ  

 ف  الكمؼ وندوعيا او التسخ د نحؾ قمسة م يشة.
والتذتت ي ش  مجى التقارب و التباعج ف  قمؼ السذاىجات عؽ ل زيا واف 
ىحا التقارب والتباعج يقاس رجرجة انتذار البمانات حؾؿ الؾسط او قمسة 

 م يشة.
رجة الانتذار ىحه لالتذتت او التب ثخ و مسا  اف التذتت او وتدس  د 

التب ثخ محجودا  مسا اعتبخت البمانات متجاندة و مسا تؾسع ىحا التذتت او 
 التب ثخ  مسا  انت البمانات غيخ متجاندة. 

  
 
 
 



 
 
 
 

Measure of Dispersion (Variation ) 

 مقاٌٌس التشتت والاختلاف 

[Rang, Mean derivation, Mean absolute 

deviation(Mean deviation)] 
ىشاؾ انؾاع مت جدة لسقا مذ التذتت وتتبا ؽ فمسا ريشيا مؽ حيث الجاة 

وجسمع مقا مذ التذتت قمؼ مؾجبة ولايسكؽ اف  ودرجة البداطة والت قيج
 ف  استخجاميا ومؽ اىؼ ىحه الانؾاع ى : تكؾف قمستيا اا  مؽ الرفخ

 Mean absolute deviationمقاييذ التذتت السطمق  -1

 فذ وحجات الكمؼ الاصممة واىسيااي الت  تكؾف وحجاتيا ن
 

 The Rang السجى
The range of the set number N is the different between 
the largest and smallest value. 
 

 الت خؼ عم  مجى تذتتي تبخ السجى الدط السقا مذ الاحرائمة السدتخجمة ف  
مقجار الفخؽ السؾجؾد ريؽ اعم  درجة وادن  درجة  درجات التؾزيع وي خؼ السجى لانو

 ف  التؾزيع



فمؾ تؼ وضع الجرجات لسجسؾعة ما لرؾرة مختبة تراعجيا مؽ ادن  درجة ال  اعم   
درجة عم  خط مدتكمؼ لكاف السجى ىؾ السدافة السؾجؾدة ريؽ الجرجتيؽ الكبخى 

 ى فالسجى لسجسؾعة الجرجاتوالراخ 
 
(90,15 ,24 ,28 ,40 ,65) , 
( وادن  درجة ف  السجسؾعة وى  90ىؾ الفخؽ ريؽ اكبخ درجة ف  السجسؾعة وى  ) 
 (. 75=15-90( اي اف مجى ىحه السجسؾعة ىؾ )15)
 

The rang In the case of ungrouped date 
 

           
 

The rang In the case of grouped date 
 

           
 

Example: 
Find the rang of the following data 
2   3  3   5  5  5    8    12 
Solution. 
           
 



             
 
 
 
 
Example: 
Find the rang for frequency table bellow. 

   class 
2 5-10 
6 10 
16 15 
17 20 
30 25 
17 30-35 
  

Solution. 
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Mean absolute deviation متوسط الانحراف المطلق 
Or 

Mean deviation 
  

ي خؼ الانحخاؼ الستؾسط لسجسؾعة مؽ الجرجات لانو متؾسط الانحخافات السظمقة 
السظمق لانو الفخؽ ريؽ الجرجة  لتمػ الجرجات عؽ وسظيا الحدار  ويقرج لالانحخاؼ

 و الؾسط الحدار  لاض الشغخ عؽ اتجاه ىحا الفخؽ سؾا   اف سالبا او مؾجبا.
 

Mean deviation In the case of ungrouped date 
 

    
∑ |    ̅| 

   

 
 

Example: 
Find the M.D for the date  50  56   49   56   59   48 
Solution. 

 ̅  
∑   

   

 
 

   

 
    

 

    
∑ |    ̅| 

   

 
 



    
|5  5 |  |58  5 |  |   5 |  |58  5 |  |5  5 |  | 2  5 |

8
 

 
      
 

Mean deviation In the case of grouped date 
 

    
∑   |    ̅| 

   

∑   
 
   

 

 

Example: 
Find the M.D for frequency dis  table. 
Solution. 

 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
   

   
   

 
  |    ̅| |    ̅|            

36 2 36 18 2 
42 1 126 42 3 
6 0 320 80 4 
46 1 230 46 5 
20 2 60 10 6 
12 3 28 4 7 



∑ 58  800 ∑8    

 

    
∑   |    ̅| 

   

∑   
 
   

 
 58

8  
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Remark: 
We can find M.D by mode or median 

In the case of ungrouped date 
 

    
∑ |     | 

   

 
 

 

    
∑ |     | 

   

 
 

 
 
Exercises: 
Find the M.D  by mode and median.   
50  56   43   56   51   48 
 

In the case of grouped date 
 

    
∑   |     | 

   

∑   
 
   

 



 

    
∑   |     | 

   

∑   
 
   

 

 
Exercises: 
Find the M.D for frequency table bellow by mode 
and median.   

   class 
2 5-10 
6 10 
16 15 
17 20 
30 25 
17 30-35 
  

 
 
 
 

The semi interquartile 

[rang deviation, variance standard deviation] 



 
 نصف المدى الربٌعً )الانحراف الربٌعً(

The semi-inter Quartile rang deviation( IQR) 

العٌوب الموجودة فً  التشتت المطلك وٌستخدم للتغلب على احج مقا مذ 

المدى وذالن لانه ٌستبعد المٌم المتطرفة من الطرفٌن وذالن لانه ٌعتمد فً 

وٌمكن حسابه بالمعادلة     والربٌع الثالث    حسابه على الربٌع الاول 

 الاتٌة

    
 

 
  

 

 
 

 

Example: 
Find The semi-inter Quartile rang deviation( IQR) 

4   4    10    11    15    7   14    12    6 

Solution. 
 

 نختب الاعجاد تراعجيا   
 

4     4      6      7      10     11      12      14     15  
 

 10اعجاد ىؾة    9ايجاد الؾسمط ريؽ 
 

 10ايجاد الؾسط الحدار  عؽ يسيؽ و ساؿ 
 

4     4      6      7      10     11      12      14     15  



 
5ىؾو     6و  4الستؾسط الحدار   عؽ يدار ال ذخة   ل   

   

 
 

 
   ىؾو     12و  14الستؾسط الحدار  ل 

     

 
 

 
 السجى الخمم  

    
     

 
 

 

    
    

 
 

2

8
   

Example: 
Find The semi-inter Quartile rang deviation( IQR) 

7     12     9      10      10      10     11     12     9    14 
Solution. 

 
 ايجاد الؾسمط

7     9     9      10      10      10     11     12     12    14 
 

  10ىؾ  10   10الؾسط الحدار  
 

7     9     9      10      10    10   10     11     12     12    14 
 9الستؾسط الحدار   عؽ يدار ال ذخة   ىؾ فخدي 

7     9     9      10      10    10   10     11     12     12    14 
 



  12الستؾسط الحدار   عؽ يسيؽ ال ذخة   ىؾ فخدي
7     9     9      10      10    10   10     11     12     12    14 

 
 السجى الخمم  

    
     

 
 

 

    
    

 
 

 

8
 

Exercises: 
Find The semi-inter Quartile rang deviation( IQR) 

4    4     5    9     1      7     8    9    6   10 

 
 الانحخاف السعياري 

devotionStandard  
ي خؼ الانحخاؼ السعماري لانو الجحر التخمم   السؾجب لمتبا ؽ ويدتخخج رشفذ 
الظخؽ والس ادلات الت  تؼ است خاضيا لاستخخاج التبا ؽ ثؼ  ؤخح الجحر التخمم   

 السؾجب لمشاتج                    
 

  √
∑ (    ̅)  

   

 
 

Or 



If the date we devotion on n-1 if the date small       

  √
∑ (    ̅)  

   

   
 

 الطخيقة السخترخة
the shortcut method 

 

  
√∑ (  )

  ∑
(  )

 

 
 
   

 
   

   
 

 
In the case of grouped date 

 

  √
∑   (    ̅)  

   

∑   
 
   

 

Or 
 الطخيقة السخترخة 

the shortcut method 
 

  √
∑     (  )

  ∑
(    )

 

 
 
   

 
   

∑   
 
   

 

 
Example: 
Find the standard deviation for the date.  



15      9    14    6   23  19    33 
Solution. 

 ̅  
∑   

 
   

 
 

                  

 
    

 

  √
∑ (    ̅)  

   

   
 

 √
( 5   7)  (   7)  (    7)  (8   7)  (8   7)  (    7)  (    7) 

7   
 

       
 
Example: 
Find the standard deviation by the shortcut method for 
the date.  

   
4 
6 
5 
9 
8 
7 
Solution. 

   (  )
  

4 16 



6 36 
5 25 
9 81 
8 64 
7 49 

∑   ∑    
 

  
√∑ (  )

  ∑
(  )

 

 
 
   

 
   

   
 

 

  √
    

(  ) 

 
 

 √
    

 
 √         

 
 
Exercises: 
Find the standard deviation for the date. 

4    4     5    9     1      7     8    9    6   10 

 
Example: 
Find the standard deVotion for frequency dist table. 
Solution. 



 ̅  
∑  

 
 

 

 
   

∑  
 

 
   

 
    

   
    

 
  (    ̅) 

 (    ̅) 
            

6(144) 144 18 6 3 
49)25 ) 49 200 25 8 

29(4) 4 377 29 13 
20(9) 9 360 20 18 
10(2) 2 230 10 23 
5(169) 169 190 5 28 
3(324) 324 99 3 33 
2(529) 529 76 2 38 

∑5     ∑ 5   ∑     

 

  √
∑   (    ̅)  

   

∑   
 
   

 √
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 مخاكد فئات   فان قيسة   2-4ملاحعة : عشجما يعطي الفئة عمى شكل 

Exercises: 
Find the standard deVotion  for frequency dist table. 

X f 
46 4 
51 1 
56 2 
61 2 



66 2 
71 9 
76 5 
81 10 
86 4 
91 8 
96 3 

 
 
 

 Varianceالتبايؼ   
 الانحخاف السعياري التبايؼ هؽة مخبع 

 
In the case of ungrouped date 

 

   
∑ (    ̅)  

   

 
   

or 

   
∑ (  )

  
∑ 

   (  )
 

 
 
   

   
   

  
In the case of grouped date 

 



   
∑   (    ̅)  

   

∑   
 
   

 

Or 

   
∑   (  )

  
∑ 

   (    )
 

 
 
   

∑   
 
     

 

 التبا ؽ لظخيقة الانحخاؼ 

   
∑ (  )

  
∑ 

   (    )
 

 
 
   

 
 

Example: 
Find the Variance for frequency dist table. 
Solution. 
 

          (    ̅) 
 (    ̅) 

            

2-6 163,35 10,89 30 15 2 
42و30 4-6  1,69 72 18 4 
0 13,23 0,49 162 27 a=6 
2 72,9 7,29 80 10 8 
4 132,54 22,09 60 6 10 
 21  404 ∑78  

 
Solution. 

 ̅  
∑  

 
 

 

 
   

∑  
 

 
   

 
   

   
     

 



   
∑   (    ̅)  

   

∑   
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-------------------------------------------------
-------------------------------- 

 
Simple linear regression  
is a statistical method that allows us to summarize 
and study relationships between two continuous 
(quantitative) variables:. One variable, denoted x, is 
regarded as the predictor, explanatory, or inde-
pendent variable.; The other variable, denoted y, is 
regarded as the response, outcome, or dependent 
variable 

ْٕ حغبة انًشثؼبد انظغش٘ يٍ ًَٕرد الاَحذاس  الاوحدار الخطي البسيط

ٔثؼجبسح أخشٖ، الاَحذاس انخطٙ  [3][2][2]انخطٙ يغ يتغٛش تفغٛش٘ ٔاحذ .

انجغٛظ ْٕ خظ يغتمٛى ًٚش ثًزًٕػخ يٍ انُمبط ثطشٚمخ تزؼم يزًٕع 

يشثغ انُمظ انًتجمٛخ يٍ انًُٕرد )أ٘، انًغبفبد انشأعٛخ ثٍٛ انُمطخ انًتجمٛخ 

. ْزا ٚشٛش انٙ حمٛمخ أٌ الاَحذاس ْٕ ٔاحذ يٍ أثغظ ٔانخظ ( ألم يب ًٚكٍ

الأعبنٛت انًغتخذيخ فٙ يزبل الإحظبء حٛج أٌ يٛم انخظ ٚغبٔ٘ انؼلالخ 

يظححخ ثُغجخ الاَحشافبد انًؼٛبسٚخ نٓزِ انًتغٛشاد. َمطخ  y  ٔxثٍٛ 

(. تٕرذ x ,yتمبطغ انخظ يغ يحٕس انظبداد ْٙ يشكض كتهخ َمبط انجٛبَبد )

أخشٖ ثزبَت انًشثؼبد انظغش٘ انجغٛطخ )اَظش الاَحذاس طشق اَحذاس 

انخطٙ(. ػهٙ ٔرّ انخظٕص، ػُذيب ٚشٚذ شخض أٌ ٚمٕو ثفؼم الاَحذاس 

ػٍ طشٚك انؼٍٛ فبَّ ًٚٛم ػبدح انٙ سعى خظ حبد لهٛلا ٔٚكٌٕ لشٚجب يٍ 

رنك انز٘ ُٚتذ يٍ طشٚمخ ألم يشثؼبد كهّٛ. ٚحذث ْزا لأَّ طجٛؼٙ أكخش 

حظخ انًغبفبد انًتؼبيذح ػهٙ خظ الاَحذاس ثذلا يٍ تهك نؼمم الاَغبٌ يلا

 انشاعٛخ كًب ٚحذث فٙ طشٚمخ انًشثؼبد انظغش٘ . 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A_%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A_%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A_%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%B7#cite_note-3


 دفتر موجدة

Moment correlation (pearson' s correlation) 

 باستخدام(   )  مثالكعلاقة بٌن متغٌرٌن الفً هذه الفصل ستم دراسة 

 مقٌاس الارتباط  

 مقاييذ الارتباط:
لاحغشا فمسا سبق اف مقا مذ الشدعة السخ دية ومقا مذ التذتت ت تبخ مفيجة ف   لقج

وصف الجرجات لتؾزيع واحج لرؾرة مشفرمة عؽ مجى علااتو لالجرجات ف  
تؾزي ات اخخى عم  متايخ اخخ اذ اف ىشاؾ ف  مماد ؽ التخممة وعمؼ الشفذ متايخات 

 عممو مؽ طخؽ واساليب عج جة تتظمب دراستيا لذك  اخخ يختمف عسا ت خفشا
لمجراسة, فقج  تظمب السؾضؾع دراسة علااة تؾزيع الجرجات رؾاحج او اكثخ مؽ 
التؾزي ات الاخخى لجرجات مؽ نسط اخخ او لس ش  اخخ دراسة ال لااة السؾجؾدة ريؽ 
 قمؼ متايخيؽ رجلا مؽ دراسة خرائص متايخ واحج والدؤاؿ الحي  يسشا ىؾ اف نجيب

( ى  ىشاؾ Y( و ) Xى ال لااة السؾجؾدة ريؽ قمؼ متايخيؽ ) عؽ التداؤؿ ما مج 
علااة ريؽ سخعة الظالب ف  القخا ة وميؽ فيسو لمس ان ؟ او ى  ىشاؾ علااة ريؽ 
تحري  الظالب ف  ال مؾـ او ف  الخياضمات وميؽ ندبة ذ ائو لحا فقج تسكؽ 

الستايخيؽ دوف اف الاحرائيؾف مؽ ايجاد طخؽ مختمفة لس خفة مجى ال لااة ريؽ قمؼ 
 تكؾف حاجة ال  تختيبيا.

وتتبا ؽ اساليب وطخؽ استخخاج م املات الارتبا  تب ا لشؾع الستايخات واساليب 
قماسيا. فاذا  اف احج الستايخيؽ فئؾيا والاخخ ندبما او ال كذ او  اف  لاىسا فئؾياف 

تيباف م ام  او ندبماف فمدتخجـ م ام  الارتبا  ريخسؾف اما اذا  اف الستايخاف ر 
 الارتبا  سبيخماف لمختب ... وىكحا

 انؽاع معاملات الارتباط :



اف مقا مذ م ام  الارتبا  يقدؼ ال  عجة انؾاع مؽ حيث عجد الستايخات ونؾع الكمؼ  
 الت  تتزسشيا اذا  انت عجدية او مختبة )نؾعمة( وىحه الانؾاع ى :

 : معامل الارتباط الخطي الؽسيط -1
 ؽ متايخيؽ اثشيؽ ذات قمؼ عجدية.ويكمذ الارتبا  ري

 :معامل الارتباط الخطي العجدي -2
 ويكمذ الارتبا  عشجما يكؾف عجد الستايخات اكثخ مؽ اثشيؽ و ذات قمؼ عجدية.

 :معامل الارتباط الجدئي -3
ويكمذ ال لااة ريؽ متايخيؽ اثشيؽ فقط مؽ ريؽ عجة متايخات عم  فخض اف تأثيخ 

 ثارتة.لكمة الستايخات الاخخى تبق  
 :معامل الارتباط لمختب -4

 ويكمذ الارتبا  ريؽ متايخيؽ لمذ لاستخجاـ قمسيا الاصممة وانسا ريؽ رتب ىحه الكمؼ.
 :معامل ارتباط بيخسؽن  -1

مؽ الامؾر الت   يتؼ ريا الباحثؾف ف  مجاؿ التخممة وعمؼ الشفذ وف  غيخىا مؽ 
يؽ مدتسخيؽ سؾا   اف السجالات لمت خؼ عم  مجى ال لااة السؾجؾدة ريؽ قمؼ متايخ 

كلاىسا مؽ الشؾع الفئؾي او الشدب  او  اف احجىسا ندبما والاخخ فئؾيا او لال كذ 
 يحتاج الباحث ال  طخيقة لاستخخاج م ام  الارتبا  ريؽ الستايخيؽ.

 م ام  الارتبا : لإيجادوفمسا  م  نص اانؾف ريخسؾف 
 

  
 ∑   (∑ )(∑ )

√  ∑ 
 
 (∑ )    ∑ 

 
 (∑ )  

 

 = م ام  الارتبا   Rحيث اف 
N عجد الافخاد = 
X الجرجة ف  الاول = 



Y.الجرجة الثانمة = 
 
 
 

 مثال:
( طالب وطبق عمييؼ اختباري لمتحري  احجىسا ف  12ااـ لاحث لاختمار عيشة مؽ )

الخياضمات والثان  ف  الماة ال خممة وم ج ترحمح اوراؽ الاجالة  انت الجرجات لك  
 طالب  الات :

 
تدمدل 
 الطالب

درجته في 
الخياضيات 

(X) 

درجته في 
المغة العخبية 

(Y) 

X2 Y2 XY 

1 10 6 100 36 60 
2 7 4 49 16 28 
3 12 7 144 49 84 
4 12 8 144 64 96 
5 9 10 81 100 90 
6 16 7 256 49 112 
7 12 10 144 100 120 
8 18 15 324 225 270 
9 8 5 64 25 40 
10 12 6 144 36 72 
11 14 11 196 121 154 
12 16 13 256 169 208 



 1334 990 1902 102 146 السجسؽع

 ومالت ؾيض ريحه الكمؼ ف  القانؾف الدارق نجج اف:
 

  
 8(    )  (  8)(  8)

√  8(   8)  (  8)    8(   )  (  8)  
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 معامل الارتباط سبيخمان:-2
ا تق اانؾف م ام  الارتبا  لمختب مؽ اب  ال الؼ سبيخماف رخاوف لس الجة حلات 
خاصة ت تسج عم  رتب الكمؼ او السذاىجات رجلا مؽ استخجاـ الكمؼ ال جدية الاصممة 
الت  يجخي م الجتيا لاستخجاـ م ام  ارتبا  ريخسؾف و ثيخا ما يدت س  ىحا الس ام  

الت  يدتحي  فييا استخخاج م ام  الارتبا  لظخيقة  ف  الت ام  مع البمانات الؾصفمة
ريخسؾف الحي ي تسج عم  الكمؼ ال جدية, و عممو  مجأ الب ض ال  حداب م ام  
الارتبا  لمختب وذلػ لديؾلة حدالو مؽ ناحمة او لت حر الت ام  مع الكمؼ الاصممة 

 سا يذمع عشجما تكؾف حدالاتيا طؾيمة وم قجة و  ومالأخصرجاة  افمة مؽ اخخى 
لا استخجاـ ىحا الس ام  عشجما يكؾف عجد ازواج البمانات لمستايخيؽ اميمة ندبما اي 

عؽ ثلاثيؽ زوجا ليحا يكؾف اىتساـ الباحث لالختب اكثخ مؽ اىتسامو لكمسيا  تديج
 الحكمكمة.

 ويتؼ استخخاج م ام  الارتبا  لمختب )سبيخماف( لسؾجب القانؾف الات :

    
 ∑  

 (    )
  

 حيث اف 
R م ام  الارتبا  لمختب = 

 مجسؾع مخم ات الفخوؽ ريؽ الختب الستشاعخة لمستايخيؽ.  ∑ = 
 :مثال



( وميؽ نذاطو Xاراد لاحث م خفة ال لااة الختباطمة ريؽ مادت  الخط ال خم  ) 
 ( لظمبة الدادس فأجخى اختبار عم  عيشة 7رتؾجمو الاسئمة والسشااذة ف  الرف )

فخد مؽ الظلاب ف  احجى السجارس الاساسمة ثؼ ااـ لاملا  اظ ة ( 14مؤلفة مؽ )
مؽ  تاب السظال ة السقخرة لرف اخخ, فاعظ  اوراؽ الاجالة ال  عجد مؽ الس مسيؽ 

( 1كسحكسيؽ وطمب مشيؼ تختيب الاوراؽ لحدب جؾدة الخط لحيث ت ظ  الختبة )
حي  ممو وىكحا حت  ( لمظالب ال2لمظالب ذو الاجالة ذات الخط الافز  و الختبة )

( الت  ت ظ  لمظالب الاا  جؾدة ف  خظو عؽ لكمة زملائو ثؼ طمب مؽ 14الختبة )
( لمظالب 1مجسؾعة مؽ الس مسيؽ ترشمف الظلاب حدب نذاطيؼ لاعظا  الختبة )

( لمظالب الاا  نذاطا ف  تؾجمو الاسئمة و السشااذة ف  14الاكثخ نذاطا والسختبة )
 لات :الرف فكانت الشتائج  ا

التختيب في  ت
 (Xالخط )

التختيب في 
 (Yالشذاط )

(X-Y) (X-Y)2 D2 

1 14 12 2 4 
2 12 11 1 1 
3 10 8 2 4 
4 6 3 3 9 
5 7 9 -2 4 
 صفخ صفخ 4 4 6
 صفخ صفخ 1 1 7
8 3 5 -2 4 
 صفخ صفخ 2 2 9
10 9 10 -1 1 
11 5 6 -1 1 
12 8 7 1 1 



13 11 13 -2 4 
14 13 14 -1 1 
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 نظبق القانؾف اعلاه

    
 ∑  

 (    )
  

    
 (  )

  (     )
        

 

Linear correlation 

Is it linear relation between two variable and it is 

denoted by r  where        

 

   √
∑(    ̅) 

 
 

   √
∑(    ̅) 

 
 

       (   )  
∑(    ̅)(    ̅)

 
 

  
   

     
 

   (   )

     
 



  
(    ̅)(    ̅)

√∑(    ̅) ∑(    ̅) 
 

  

  
∑        ̅̅̅̅

√(∑  
    ̅ )(∑  

    ̅ )
 

 

  
 ∑     ∑  ∑  

√( ∑  
  (∑  )

 )( ∑  
  (∑  )

 )
 

 

This is pearson' s coefficient of simple correlation  

*If      this relation is called inverse complete corre-

lation  

*If     there is not  correlation  

*If         this correlation relation  is called weak-

er inverse not complete   

*If  
 

 
   

 

 
  this correlation relation  is called weak-

er    

*If 
 

 
     this correlation relation is very strong.   

 

 



 

Example: Find the pearson' s coefficient of sim-

ple correlation between x, y. 

      

4 3 

5 4 

3 2 

6 5 

7 7 

8 7 

9 6 

4 4 

5 3 

12 9 

63 50 

Solution. 
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 8   

 ̅  
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5 

  
 5  

          ̅     ̅ (    )̅̅ ̅(    ̅) (    ̅)
 

 (    ̅)
 

 

4 3      

5 4      

3 2      



6 5      

7 7      

8 7      

9 6      

4 4      

5 3      

12 9      

63 50   51 68,1 44 
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Regression الانحدار 

The regression theory is to describe the linear re-

lation as a mathematical equation. 

فً بعض الاحٌان ٌتطلب الامر معرفة مدى تاثٌر احد هذٌن المتغٌرٌن 

على الاخر وحساب مقدار هذه التغٌٌر الذي ٌحصل على احدهما عندما 

ددة ٌزداد المتغٌر الاخر وكذالك تقدٌر قٌمة المتغٌر الاول عند قٌمة مح

 للمتغٌر الثانً 



نظرٌة الانحدار تمكننا من معرفة هذه الامور من خلال معادلة الانحدار 

 والذي ٌدعىالتً تتكون من هذٌن المتغٌرٌن 

                   dependent  variableالمتغٌر الاول بالمتغٌر التابع  

 Independent  variable  اما المتغٌر الثانً فٌدعى المتغٌر المستقل

 حٌث ان   x ,yاذا كان لدٌنا المتغٌرٌن    

  y    هو المتغٌر التابع 

  x  هو المتغٌر المستقل 

ٌرمز له بالرمز   xعلى المتغٌر  yفان معادلة انحدار المتغٌر 
 

 
   

معادلة انحدار 
 

 
 هً  

            

 حٌث 

 

 

 

 simple linear  regression 

Multiple linear regession. 


